BUNDE»REPUBL«K DEU^cffi3K[3 9 ' ° 3 1 ° 1 





09 4ft 

Bescheinigung J 




Die Siemens Aktiengesellschaft in Munchen/Deutschland hat eine Patentanmeldung 
unter cler Bezeichnung 

"Verfahren zum Prufen von TeilnehmeranschlulJleitungen" 

am 30. September 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig das Symbol 
H 04 M 3/30 der International Patentklassifikation erhalten. 
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Beschreibung 

Verfahren zum Prufen von TeilnehmeranschluBleitungen 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Prufen von Teilneh- 
meranschluBleitungen samt zugehoriger TeilnehmeranschluB- 
schaltung und angeschlossenem Teilnehmerendgerat eines digi- 
talen Fernmeldesystems . 

10 Bisher erfolgte die Prtifung von Teilnehmeranschliissen ttber- 
wiegend mit Hilfe von zentralen Pruf einrichtungen, die durch 
Aufbau einer Pruf verbindung fur den betreffenden Teilnehmer- 
anschlufi wirksam geschaltet werden. Das bedeutet, daB solche 
Prufungen routinemaBig nur in groBeren Zeitabstanden, die in 
15 der GroBenordnung von Wochen oder gar Monaten liegen, durch- 
gefiihrt werden. In der Praxis hat dies zur Folge, daB ein 
sehr hoher Prozentsatz von auftretenden Fehlern durch Be- 
schwerden der Kunden festgestellt wird, die je nach Art des 
Fehlers oftmals zeitlich verzogert gegenuber dem erstmaligen 
Erkennen eines Fehlers eingehen. Die Organisation einer mog- 
lichst raschen Fehlerbeseitigung ist damit erheblich er- 
schwert . 



Es ist aber auch schon bekannt, bei TeilnehmeranschluBschal- 
tungen, deren Funktionen zumindest teilweise unter Einsatz 
eines digitalen Signalprozessors realisiert werden, diesen 
digitalen Signalprozessor auBerdem zur Auswertung von Lei- 
tungsparametern und damit zur DurchfUhrung von Prufungen 

heranzuziehen, (Europaische Patentanmeldung 0 451 759 A3) . Es 

30 sind bei der bekannten Losung zu diesem Zweck Zugrif f spunkte 
zu dem Sendezweig und dem Empf angszweig des Teilnehmeran- 
schlusses geschaffen, an denen im Betrieb der Teilnehmeran- 
schluBschaltung Spannungen auftreten, die in unterschiedli- 
chen Kombinationen zur Erzeugung eines bestimmten PrUfergeb- 
35 nisses ausgewertet werden. 



Die Priifung von Teilnehmeranschlufischaltungen ist hier also 
dezentralisiert und kann on-line stattfinden. 



Wegen der Leistungsf ahigkeit moderner digitaler Signalprozes- 
5 soren liegt eine voile Auslastung durch Realisierung der 
Funktionen des Teilnehmeranschlusses bei weitem nicht vor. 




Es ist daher bei deia erwahnten bekannten Testkonzept moglich, 
quasipermanent und selbsttatig nacheinander eine Mehrzahl un- 

10 terschiedlicher Priif funktionen zum Erkennen von Funktionsf eh- 
lern durchzuf uhren. Mit quasipermanent ist die Abweichung von 
einer dauernden Priif ermittlung umschrieben, die sich zum ei- 
nen dadurch ergibt, daB ein digitaler Signalprozessor, wie 
erwahnt, in diesem Zusammenhang eine andere Hauptaufgabe hat 

15 und zum anderen dadurch, dali er gegebenenf alls fUr eine Mehr- 
zahl von Teilnehmeranschlussen zustandig ist, den einzelnen 
Anschlussen dann also nur im Zeitmultiplexbetrieb zur Verfii- 
gung steht. 

20 Mit solchen integrierten Prufsystemen konnen also in der Re- 
gel Fehler im Teilnehmeranschluflbereich erkannt werden und je 
nach Art des Fehlers moglicherweise schon behoben sein, bevor 
sie durch den Kunden bemerkt worden sind. 

m 

25 Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, unter Ausnutzun^^^^ 



der Moglichkeiten eines solchen integrierten Prufkonzepts dei? 
Kundennutzen noch weiter zu erhohen. 



Diese AnfgaHg wi rd dnrr.h ein Verfahren gemafi dem Patentan- 

30 spruch 1 gelost. 

Es werden demnach die in der bekannten Weise dezentral ermit- 
telten Priif ergebnisdaten unter Beachtung spezifischer Aus- 
wahlkriterien an zentraler Stelle gesammelt und in konkreten 
35 Bedarf ssituationen an bestimmte Orte des Teilnehmeranschluli- 
bereichs, zu dem die Teilnehmeranschlulileitungen gehoren, 
libertragen. 
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In Anwendung des erf indungsgemalJen Verfahrens konnen die 
Funktionstests an einem einzelnen TeilnehmeranschluB in Minu- 
tenabstand erfolgen. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran- 
sprtichen gekennzeichnet . 

Gemafl Anspruch 2 werden an zentraler Stelle gesammelte Pruf- 
ergebnisdaten an den Ort, an dem gerade Entstormafinahmen vor- 
genommen werden, iibertragen, sofern sie den interessierenden 
geografischen Bereich betreffen. Diese MaBnahme bringt Vor- 
teile bei solchen Entstor- bzw. WartungsmaBnahmen, bei denen 
die Gefahr des Hervorrufens von Storungen an benachbarten 
Teilnehmerleitungen besteht, beispielsweise bei Rangiermaft- 
nahmen. Wenn dem Wartungstechniker unmittelbar nach dem Ran- 
gieren einer Teilnehmeranschluflleitung in einem Verteilerka- 
sten Priif ergebnisdaten zur Verfiigung stehen, die die ubrigen 
in diesem Verteilerkasten zuganglichen Teilnehmeranschluftlei- 
tungen betreffen und die wegen der erf indungsgemaiJen quasi- 
permanenten tiberpriifung auch aktuell sind, dann konnen solche 
Folgefehler erkannt und gleich wieder beseitigt werden. 

Gemaii Anspruch 3 wird bei der Obertragung von Priif ergebnisda- 
ten an den Ausfiihrungsort der Entstormaftnahme vorzugsweise 
zusatzlich zu der geografischen Beschrankung auch eine zeit- 
liche Beschrankung auf solche Priif ergebnisdaten vorgenommen, 
die in zeitlicher Nahe zu der Ausfuhrung der Maftnahme am Ent- 
storort entstanden sind. Es kann hierdurch ein eventueller 
ursachlicher Zusammenhang zwischen EntstormaBnahme und Folge- 
fehler noch besser erkannt werden. 

GemaJi Anspruch 4 ist vorgesehen, betroffenen Fernmeldeteil- 
nehmern eine Fehlersignalisierung anlafllich des Zustandekom- 
mens einer Fernmeldeverbindung zuzuleiten und damit den Teil- 
nehmer auf eine Funktionsstorung hinzuweisen, bevor er diese 
selbst festgestellt hat. 
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Gemafi Anspruch 5 kann eine solche Signalisierung bei einer 
abgehenden Fernmeldeverbindung wahrend des Auftretens des 
Wahltons erfolgen. 

Gemaft Anspruch 6 kann bei ankommenden Fernmeldeverbindungen 
eine Information liber das Vorliegen einer Funktionsstorung in 
Form einer Ansage erfolgen, wozu eine Konf erenzverbindung 
hergestellt wird. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels noch naher erlautert, wobei auf eine Zeichnung Bezug 
genommen wird. 

15 In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 das Biockschaltbild einer Fernsprechvermittlungsanla- 
ge, bei der die Leitungsprufung zentralisiert erfolgt, 

20 Figur 2 eine entsprechende Darstellung einer Fernsprechver- 
mittlungsanlage, bei der die Leitungsprufung in erf indungsge- 
mafier Weise erfolgt. 

In Figur 1 sind von einer Fernsprechvermittlungsanlage als 
25 wesentliche Bestandteile eine sogenannte digitale Teilnehmer 
leitungseinheit DLU, eine Anschlufcgruppe LTG, ein zentrales 
Koppelnetz SN, sowie ein zentraler Koordinationsprozessor CP 
gezeigt. 





30 An die digitale Teilnehmerleitungseinheit DLU sind Teilneh- 
merleitungen TL angeschlossen, die mit hier nicht dargestell- 
ten Teilnehmerendgeraten verbinden. In der Praxis konnen dies 
bis zu 1000 Leitungen sein. Es konnen ferner auch noch An- 
schluflleitungen zur Verbindung mit Nebenstellenanlagen ange- 

35 schlossen sein, fur die im Hinblick auf die Anwendung des er- 
findungsgemaBen Verfahrens entsprechendes gilt, die nachste- 
hend jedoch nicht weiter erwahnt werden. 
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Die Teilnehmerleitungen munden in der digitalen Teilnehmer- 
leitungseinheit DLU in teilnehmerleitungsindividuelle Teil- 
nehmeranschluflschaltungen SLC. Im vorliegenden Fall sind je- 
5 weils 16 solcher Teilnehmeranschlufischaltungen zu einer Teil- 
nehmeranschluflbaugruppe SLMA zusammengef alit . 

In der Praxis ist eine Vielzahl solcher digitaler Teilnehmer- 
leitungseinheiten vorhanden. Sie konnen abgesetzt oder im 

10 Nahbereich der Vermittlungsstelle angeordnet sein. Bei einer 
realisierten Ausf uhrungsform sind sie aus Sicherheitsgrunden 

^ mit jeweils zwei der Anschluftgruppen LTG verbunden. 

Zur zentralisierten Prufung der erwahnten Teilnehmerleitungen 
15 TL samt den daran angeschlossenen Teilnehmerendgeraten und 
den leitungsindividuellen Teilnehmeranschlufischaltungen SLC 
ist eine gemeinsame Mefieinrichtung MK vorhanden. Die wahlwei- 
se Anschaltung dieser Mefteinrichtung an die erwahnten teil- 
nehmerindividuellen Bestandteile erfolgt iiber eine Koppler- 
20 baugruppe KG der digitalen Leitungseinheit DLU. 

Zur Durchfiihrung von Prufungen der erwahnten Teile mittels 
der MeBeinrichtung MK werden Prufverbindungen zu einem exter- 




nen Testsystem ET hergestellt, die uber das Fernsprechnetz 
PSTN ftihren, der auch die auszugsweise dargestellte und be- 
schriebene Fernsprechvermittlungsstelle angehort. 



Die Figur zeigt auch noch ein zur Vermittlungsstelle gehoren- 
des Wartungszentrum BCT, von dem aus die vorzunehmenden Pru- 
30 fungen veranlafit werden. 

Die erwahnten Teilnehmeranschluflschaltungen SLC erfUllen im 
wesentlichen die Funktionen der Teilnehmerleitungsspeisung, 
des Oberspannungsschutzes, der Ruf einspeisung des Empfangens 
35 und Sendens von Signalisierungen von und zu den Endgeraten, 
der Codierung und Filterung sowie der Zweidraht-Vierdraht- 
Umsetzung. 



Bei der Fernsprechvermittlungsstelle gemafi Figur 2, bei der 
das erf indungsgemafte Verfahren zur Anwendung kommt, ist vor- 
ausgesetzt, dafi ein Teil der Funktionen der Teilnehmeran- 
schluftschaltungen SLC, namlich insbesondere die der Codierung 
und Filterung und der Zweidraht-Vierdraht-Wandlung unter Ver- 
wendung eines digitalen Signalprozessors ausgefuhrt werden, 
der entweder teilnehmerindividuell, also als Bestandteil ei- 
ner Teilnehmeranschlufischaltung oder fur eine Gruppe von bei- 
spielsweise vier oder acht Teilnehmeranschluiischaltungen ge- 
meinsam, also als Bestandteil der Teilnehmeranschlufigruppe 
SLMA vorgesehen sein kann. 

Digitale Signalprozessoren heutiger Bauart sind derartig lei- 
stungsfahig, dafi sie durch die genannten im Zusammenhang mit 
dem Teilnehmeranschluii stehenden Funktionen nicht ausgelastet 
sind. Sie werden daher zusatzlich zu diesen Aufgaben fur die 
Abwicklung von Prlifaufgaben beziiglich der Teilnehmerleitun- 
gen, Teilnehmerendgerate und Teilnehmerschaltungen herangezo- 
gen. Zu diesem Zweck haben solche Signalprozessoren liber eine 
digitale Schnittstelle Zugriff auf verschiedene Stellen des 
Empf angszweigs und des Sendezweigs der Teilnehmeranschlufllei- 
tung und konnen damit an diesen Stellen auftretende Spannun- 
gen in unterschiedlichen Kombinationen auswerten und dadurch 
Widerstands- und Kapazitatswerte ermitteln, aus denen auf de 
ordnungsgemafien Zustand oder auf das Vorliegen von Storungen 
und Defekten von TeilnehmeranschluBleitungen geschlossen wer- 
den kann, siehe hierzu auch die vorerwahnte europaische Pa- 
t.fintanmfildung 0 451 759 A3. 

Es sind somit im Gegensatz zu den anhand der Figur 1 geschil- 
derten Verhaltnissen die Pruf funktionen dezentralisiert und 
in die Teilnehineranschlufischaltungen SLC oder in die solche 
TeilnehmeranschluJischaltungen zusammenf assenden Teilnehmeran- 
schluBbaugruppen SLMA integriert. In der Figur 2 ist dies 
durch den Zusatz ILTF (Integrated Line Test Functions) bei 
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der Bezeichnung fur die Teilnehmeranschlulibaugruppen SLMA an- 
gedeutet . 

Die dezentral ermittelten Priif ergebnisdaten werden an das 
5 WartungszentrumBCT/ILMP gemeldet und dort gesammelt. Die Aus- 
wertung der Meflergebnisse kann iiber vorhandene Testsysteme ET 
erfolgen, weswegen ein solches auch in Figur 2 angedeutet 
ist. Mit der Zusatzbezeichnung ILMP (Integrated Line Mainten- 
ance Position) bei der Bezeichnung BCT, fur die das Wartungs- 
10 zentrum weist, ist dabei auf die Selbsttatigkreit der Durch- 
fiihrung der Priif funktionen hingewiesen. 

Aus Fxgur 2 ist ferner ersichtlich, dafl dezentrale MeiJein- 
richtungen MK und die zu deren Anschaltung erf orderlichen 
15 Kopplerbaugruppen entf alien konnen. 

In konkreten Bedarf ssituationen werden die gesammelten Priif- 
ergebniswerte unter Beachtung spezifischer Auswahlkriterien 
an bestimmte Orte des Teilnehmeranschluflbereichs, zu dem die 
20 Teilnehmeranschluftleitungen gehoren, von denen die Prufergeb- 
nisse stammen, ubertragen. 

Eine solche Bedarf ssituation kann die Ausfiihrung von Entstor- 
oder Wartungsmalinahmen z.B. an einem Verteilerkasten sein. 
Priif ergebnisdaten, die mit den dort zuganglichen Anschlussen 
zusammenhangen, konnen erf indungsgemaB an diesen Ort ubertra- 
gen und mit einem dort angeschalteten geeigneten Gerat er- 
kennbar gemacht werden. Wegen der quasipermanenten Priif daten- 
ermittlung sind die Priif daten aktuell, so dafl die Reaktion 
30 auf vorgenommene Entstormaflnahmen oder Wartungsmalinahmen wie 
Umrangierungen direkt vor Ort erkennbar sind. Insbesondere 
ist erkennbar, wenn im Zuge der durchgefuhrten Maftnahmen Fol- 
gefehler auftreten, die dann auch beseitigt werden konnen. 
Die Eindeutigkeit eines Zusammenhangs zwischen vorgenommener 
35 Maflnahme und erhaltenem Priifergebnis kann dadurch erhoht wer- 
den, daiJ die Obertragung von Priif ergebnisdaten auf solche be- 
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schrankt wird, die in zeitlicher Nahe zum Zeitraum der Durch- 
fiihrung der Mafinahmen entstanden sind. 

Die Obertragung von Pruf ergebnisdaten kann vom Sammelort aus 
5 aber auch der Fehlerbenachrichtigung eines betroffenen Fern- 
meldeteilnehmers im Zuge des Zustandekommens einer Fernmelde- 
verbindung oder wahrend des Bestehens derselben dienen. 

Bei einer abgehenden Verbindung kann die Fehlermeldung wah- 
10 rend des Auftretens des Wahltons erfolgen, bei einer ankom- 
menden Verbindung in Form einer Ansage, wozu eine Konferenz- 
verbindung hergestellt wird, in die das Wartungszentrum ein- 
bezogen ist. 



Patentanspruche 
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1. Verfahren zur Prufung von Teilnehmeranschlufcleitungen (TL) 
samt zugehoriger TeilnehmeranschluAschaltung (SLC) und ange- 
schlossenem Teilnehmerendgerat eines digitalen Fernmeldesy- 
stems, bei dem teilnehmeranschluflindividuelle oder zumindest 
fur eine kleine Gruppe von TeilnehmeranschluBschaltungen ein 
digitaler Signalprozessor vorhanden ist, der mit dem Fernmel- 
deverkehr in Zusammenhang stehende Funktionen des Teilnehmer- 
anschlusses zur Verfiigung stellt, wobei durch diesen digita- 
len Signalprozessor auflerdem quasi permanent und selbsttatig 
nacheinander eine Mehrzahl unterschiedlicher Priif funktionen 
zum Erkennen von Funktionsf ehlern durchgefuhrt werden, da- 
durch gekennzeichnet, dafi auf diesem Wege dezentral 
ermittelte Pruf ergebnisdaten unter Beachtung spezifischer 
Auswahlkriterien an zentraler Stelle gesammelt und in konkre- 
ten Bedarf ssituationen an bestimmte Orte des Teilnehmeran- 
schluflbereichs, zu dem die Teilnehmeranschluflleitungen geho- 
ren, iibertragen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB an zentraler Stelle (ET) gesammelte Priif ergebnis- 
daten an einen Ort, an dem gerade Entstormaflnahmen vorgenom- 
men werden, iibertragen werden, sofern sie die den an dieser 
Stelle interessierenden geograf ischen Bereich betreffen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Obertragung von Pruf ergebnisdaten auf 
solche beschrankt ist, die in zeitlicher Nahe zum Zeitraum 
der Durchfuhrung der Entstormaflnahmen entstanden sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daJJ bei Vorliegen von Fehler anzeigenden Prufungser- 
gebnissen den betroffenen Fernmeldeteilnehmern anlafllich des 
Zustandekommens oder des anderweitigen Bestehens einer Fern- 
meldeverbindung eine Fehlersignalisierung zugeleitet wird. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net / daB bei einer abgehenden Fernmeldeverbindung die Feh- 
lersignalisierung wahrend des Auftretens des Wahltons er- 
folgt. 

5 

6 . Verfahren nach Anspruch 4 , dadurch gekennzeich- 
net, dafi bei einer ankonuaenden Fernmeldeverbindung die Feh- 
lermitteilung in Form einer Ansage erfolgt, wozu eine Konfe- 
renzverbindung hergestellt wird, in die die Fehlermeldung ab- 

10 gebende Institution einbezogen ist. 
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Zusammenf assung 

Verfahren zum Priifen von TeilnehmeranschluBleitungen 

Die Priifung wird dezentral, online und quasipermanent unter 
Zuhilfenahme des digitalen Signalprozessors des Teilnehmeran- 
schlusses durchgefuhrt. Die Prufungsergebnisse werden an zen- 
traler Stelle gesammelt und von da im Bedarfsfall an bestimm- 
te Orte des TeilnehmeranschluBnetzes signalisiert, z. B. an 
einen Verteilerknoten, an dem gerade Wartungsarbeiten ausge- 
fuhrt werden. 



Figur 2 



